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Ботнеты представляют собой сеть инфицированных компьютеров, находящихся под 
управлением злоумышленников и являются одной из самых серьезных угроз для кибер-
безопасности. Используемые для рассылки спама, DDoS-атак, кражи данных и распро-
странения вредоносного программного обеспечения, ботнеты могут наносить значитель-
ный ущерб как индивидуальным пользователям, так и организациям. Управление 
ботнетами осуществляется через ботмастеров — серверы или злоумышленников, коорди-
нирующих их действия. В статье рассмотрены ключевые подходы к обнаружению ботне-
тов, включая сигнатурный, поведенческий и основанный на машинном обучении. Рас-
смотрены также методы поиска ботмастеров, такие как анализ сетевого трафика, 
использование honeypots и анализ следов вредоносных программ. Представлены результа-
ты сравнительного анализа эффективности методов, предложены стратегии их дальнейше-
го совершенствования, включая комбинированные подходы и внедрение интеллектуаль-
ных систем предиктивного анализа. 
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Введение. Ботнеты представляют собой сеть скомпрометированных компью-
теров, ориентированных на выполнение вредоносных действий под контро-
лем централизованного ботмастера. Эти компьютеры, часто называемые «бо-
тами» или «зомби», используются для множества целей, включая рассылку 
спама, запуск распределенных атак типа отказа в обслуживании (DDoS) [1], 
кражу конфиденциальной информации и распространение вредоносного 
программного обеспечения (ПО). Обнаружение ботнетов представляет собой 
непростую задачу из-за сложности применения к ним стандартных методов 
обнаружения. Тем не менее разработка надежных методов идентификации 
ботнетов крайне важна для защиты данных и инфраструктуры от возможного 
ущерба [2]. 

Ключевую роль в функционировании ботнета играет ботмастер — уда-
ленный сервер или лицо, управляющее зараженными устройствами. Поиск  
и нейтрализация ботмастеров являются важной стратегией борьбы с бот-
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нетами, поскольку их блокировка может привести к дестабилизации всей се-
ти зараженных компьютеров. Для обнаружения ботмастеров применяют та-
кие методы, как анализ сетевого трафика, использование honeypots и иссле-
дование следов вредоносных программ (см. рисунок). Они позволяют 
выявить управляющие серверы ботнета и принять меры по их устранению. 

Современные подходы к обнаружению ботнетов включают сигнатурный 
анализ, поведенческий анализ сетевого трафика и использование машинного 
обучения [3] (см. рисунок). Однако злоумышленники продолжают развивать 
свои методы, включая шифрование, полиморфизм и распределенные архи-
тектуры, что усложняет процесс идентификации и устранения зараженных 
устройств [4].  

 

 
Основные подходы и методы противодействия ботнетам и ботмастерам 

 
 

Поиск ботмастеров и противодействие им. Ботмастеры служат цен-
тральным элементом управления ботнетами, координируя действия заражен-
ных устройств. Их обнаружение и блокировка существенно затрудняют функ-
ционирование ботов. Существует несколько методов поиска ботмастеров. 

Анализ сетевого трафика. Данный метод включает мониторинг и анализ 
сетевых взаимодействий с целью выявления аномальных коммуникаций 
между ботами и управляющим сервером. Определение таких аномалий может 
указать на присутствие ботмастера и помочь в его идентификации. 

Использование honeypots — специально настроенных ловушек, имитиру-
ющих уязвимые системы. Они привлекают внимание злоумышленников  
и позволяют анализировать их поведение. Анализируя данные, полученные 
от honeypots, можно определить IP-адреса атакующих, выявить используемые 
уязвимости и методы управления ботами. 

Анализ следов вредоносных программ. Этот метод включает исследование 
вредоносных файлов и сетевых взаимодействий для выявления связи с бот-
мастером. Определение уникальных характеристик вредоносного ПО, таких 



Политехнический молодежный журнал № 5’2025  3 

 МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2025 ISSN 2541-8009 

как используемые домены и IP-адреса, помогает в выявлении командных сер-
веров ботнета [5]. 

Применение комбинации этих методов позволяет эффективно выявлять 
и нейтрализовать ботмастеры, снижая уровень угрозы от подчиняемых им 
устройств и повышая уровень безопасности сетей. 

Ключевые подходы к обнаружению ботнетов. Сигнатурный анализ — 
один из наиболее распространенных подходов к обнаружению ботнетов. Этот 
подход основывается на поиске уникальных шаблонов или «сигнатур», харак-
терных для известных ботнетов. Он хорошо работает с уже известными угроза-
ми, однако его эффективность снижается при обнаружении новых типов атак, 
поскольку злоумышленники используют сложные техники маскировки [6]. 

Поведенческий анализ предполагает мониторинг сетевого трафика  
на предмет подозрительной активности, например, высокой интенсивности 
исходящего трафика или связи с известными серверами управления ботне-
тов. В последние годы активно используются методы корреляционного ана-
лиза поведения устройств в сети, что позволяет выявлять ранее неизвестные 
ботнет-угрозы [7]. 

Одним из эффективных методов обнаружения ботнетов является логи-
стическая регрессия, которая применяется для классификации сетевого тра-
фика. Логистическая регрессия позволяет строить вероятностные модели, 
предсказывая вероятность принадлежности данных к вредоносному или без-
опасному классу. Она хорошо работает с линейно разделяемыми данными  
и обеспечивает высокую интерпретируемость модели, но может уступать  
по точности более сложным алгоритмам. 

Случайный лес представляет собой ансамблевый метод, основанный  
на совокупности деревьев решений. Этот метод обладает высокой точностью 
и устойчивостью к шумам в данных. Развитие методов глубокого обучения, 
таких как нейросетевые модели, позволяет более точно анализировать слож-
ные шаблоны сетевого взаимодействия, что упрощает обнаружение скрытых 
ботнет-активностей [8]. 

Сравнительный анализ показывает, что методы на основе машинного 
обучения имеют значительно более высокую точность, чем методы, основан-
ные на традиционных подходах. Однако время обработки таких моделей зна-
чительно выше, что ограничивает их применение в реальных ситуациях [9]. 

Заключение. Обнаружение ботнетов — важный аспект обеспечения ки-
бербезопасности. Они продолжают совершенствоваться, а это требует посто-
янного улучшения методов их идентификации. Использование машинного 
обучения в сочетании с традиционными подходами открывает новые воз-
можности для более точного и своевременного обнаружения угроз. Однако 
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остаются нерешенными такие проблемы, как высокая вычислительная слож-
ность и необходимость большого объема данных для обучения [10]. Кроме 
того, одним из ключевых направлений совершенствования методов защиты 
от ботнетов является поиск и нейтрализация ботмастеров. Выявление управ-
ляющих серверов позволяет подорвать структуру ботнета и снизить его ак-
тивность.  

В будущем важно сосредоточиться на разработке гибридных методов, 
сочетающих эффективность машинного обучения и простоту традиционных 
методов. Внедрение таких стратегий позволит повысить уровень защиты се-
тей от ботнет-угроз и минимизировать риски атак. 
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Botnets are a network of infected computers controlled by intruders, being one of the most seri-
ous threats to cybersecurity. Used to send spam, DDoS attacks, data theft, and malware distribu-
tion, botnets can cause significant damage to both individual users and organizations. Botnets are 
managed through botmaster servers or intruders who coordinate their actions. The article dis-
cusses key botnet detection methods, including signature-based, behavioral, and machine learn-
ing-based approaches. Botmaster search methods such as network traffic analysis and the use of 
honeypots are also considered. The results of a comparative analysis of the effectiveness of the 
methods are presented, strategies for their further improvement are proposed, including com-
bined approaches and the introduction of intelligent predictive analysis systems. 
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