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Аннотация Ключевые слова 
Подробно рассмотрены основные направления ди-
зайнерской деятельности, в которых используется 
трехмерное моделирование. Каждое направление 
проиллюстрировано примерами из проектов, выпол-
ненных авторами работы. Сформулированы наибо-
лее актуальные подходы к моделированию с описани-
ем последовательности действий, указано использу-
емое программное обеспечение. Обозначены пути 
развития рассмотренных походов к 3D-моделиро- 
ванию в промышленном дизайне, перспективы их 
внедрения в процессы проектирования и прототи-
пирования. Сделаны выводы о том, что сегодня  
в промышленном дизайне, равно как и в инженерном 
деле, трехмерное моделирование является необходи-
мым и перспективным инструментом для решения 
проектных задач. 
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Деятельность промышленного дизайнера, как известно, связана с проекти-
рованием и визуализацией качеств объектов, отражением функции изделия 
в его форме. Современный промышленный дизайнер активно работает в сфере 
3D-визуализации: многие проектные задачи требуют не просто эскизную кон-
цепцию, а детально выполненную модель будущего продукта. 

Цель данной работы — систематизировать практический опыт промыш-
ленного дизайнера в области 3D-моделирования.   

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:  
– выделить основные направления 3D-моделирования в промышленном 

дизайне; 
– охарактеризовать сферы применения каждого направления; 
– привести соответствующие примеры из практики.  
В соответствии с целью следует рассмотреть примеры из различных проек-

тов, поскольку в зависимости от специфики тот или иной объект требует раз-
ных подходов к моделированию, а также разных способов визуализации.  

Проблематика 3D-моделирования в промышленном дизайне имеет крайне 
низкую степень разработанности, поэтому изложенные далее методики и под-
ходы классифицированы преимущественно на основании практического опыта 
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авторов работы. Так, можно выделить ключевые направления и методы моде-
лирования в деятельности промышленного дизайнера: 

– формообразование (моделирование форм, их анализ); 
– 3D-визуализация, рендеринг (создание фотореалистичных изображений); 
– макетирование и прототипирование (подготовка модели к выращиванию 

или механической обработке); 
– предварительный эргономический анализ;   
– комбинированный способ визуализации (совмещение моделирования и 

цифрового эскизирования).  
В промышленном дизайне трехмерное моделирование — ключевой инстру-

мент формообразования [1]. Двухмерные эскизы далеко не всегда могут предо-
ставить исчерпывающие сведения о геометрии проектируемого объекта, нюан-
сах его формы, в то время как большинство САПР, помимо основных функций 
моделирования, черчения, сборок, позволяют осуществлять анализ геометрии, 
анализ отражений и уклонов (рис. 1). 

 

Рис. 1. Построение трехмерной модели и анализ геометрии 
 
Функции анализа позволяют дизайнеру еще на стадии трехмерной модели 

определить, насколько эстетичны поверхности, правильны и устойчивы формы. 
Также на данном этапе можно получить первые представления о технологично-
сти объекта и о том, какие далее действия необходимо совершить, чтобы подго-
товить модель непосредственно к производству. 

Другое важное направление — 3D-визуализация, или рендеринг. Под рен-
дерингом понимается процесс получения статического двухмерного изображе-
ния из трехмерной сцены. После того как дизайнер построил 3D-модель проек-
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тируемого объекта, он придает ей реалистичность посредством назначения ма-
териалов, текстур и т. д. (рис. 2). 

 

Рис. 2. 3D-визуализация (рендер) объекта 
 
Встроенный функционал для рендеринга трехмерных моделей присутствует 

во многих программах моделирования. Однако он является базовым, мини-
мальным; для создания более красочных и реалистичных изображений исполь-
зуются программы 3D-визуализации [2]. Рендеринг позволяет получить детали-
зированную визуализацию будущего продукта до этапа прототипирования. 
Также он позволяет создавать промо-изображения, демонстрационные изобра-
жения для печатных материалов и рекламных кампаний. 

Далее следует этап прототипирования, на котором происходят уточнение 
и тестирование дизайн-концепций, сбор информации о первом опыте общения 
пользователя с новым продуктом [3]. По результатам тестирования прототипа 
выявляются недостатки концепции, отправляющейся впоследствии на доработ-
ку. За этим может последовать следующий прототип (в зависимости от специ-
фики проекта и степени сложности прототипа). Сегодня существуют разнооб-
разные методы и технологии прототипирования, и особенно популярны в по-
следнее время аддитивные технологии. Аддитивные технологии способны дать 
физическое воплощение практически любой сложной форме, что, безусловно, 
востребовано в дизайнерской среде. Важная роль прототипирования принята 
теоретиками и практиками методологии дизайн-мышления (данная методоло-
гия набирает популярность, причем не только в дизайне, но и в бизнесе [1]).  

Для выращивания объекта необходимо предварительно построить его 
трехмерную модель и адаптировать ее к печати [4]. Например, поворотная го-
лова для макета фрезерного станка была построена в программе 3D-модели- 
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рования, а затем масштабирована и адаптирована к печати на фотополимерном 
принтере; там же были добавлены поддерживающие элементы (рис. 3). 

 

Рис. 3. Подготовка детали к выращиванию на фотополимерном принтере 
 
Не менее важным аспектом дизайн-проектирования служит учет эргономи-

ки в процессе моделирования (рис. 4). С этой целью внедряется модель эргоно-
ма, соответствующая параметрам из ГОСТов, ей задаются требуемые масштаб и 
положение, поза [5]. Так, дизайнер, работая над моделью того или иного объек-
та и ориентируясь на эргонома, корректирует массогабаритные и другие пара-
метры [6]. Эргоном в поле зрения (пусть и виртуальном) помогает выполнить 
первичные тестирования на соответствие будущего продукта антропометриче-
ским характеристикам; такой путь гораздо менее затратен (с точки зрения вре-
мени и материалов) по сравнению с физическим прототипированием. 

 

Рис. 4. Построение трехмерной модели объекта с использованием эргонома 
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Наряду с традиционными методами существует комбинированный подход 
к визуализации: совмещение моделирования и цифрового скетчинга (рис. 5). 
Так, предварительно в программе параметрического моделирования была со-
здана трехмерная модель боковых поверхностей автомобиля. По описанному 
ранее принципу проводился анализ построенных поверхностей и визуальная 
оценка распределения по ним бликов [7]. Затем в программе для рендеринга 
были наложены текстуры; полученный рендер корректировался в графическом 
редакторе, где впоследствии был создан обобщенный цифровой эскиз.  

 

Рис. 5. Пример совмещения 3D-моделирования и цифрового эскизирования 
 
Поскольку в проекте ставилась цель продемонстрировать яркую и вырази-

тельную боковую часть автомобиля, именно эта часть была смоделирована; 
остальные элементы за счет легкого эскиза отведены на второй план. Отметим, 
что метод совмещения моделирования и скетчинга также не всегда релеван-
тен [8]. Он особенно эффективен, когда, например, нужно презентовать один 
определенный ракурс объекта [9]. 

Таким образом, были выделены и систематизированы основные направле-
ния 3D-моделирования в промышленном дизайне. В настоящее время модели-
рование представляет собой один из наиболее эффективных инструментов 
промышленного дизайнера, позволяющих решать самые разнообразные и по-
рой нестандартные проектные задачи [10]. Такие направления, как прототипи-
рование, визуализация, анализ геометрии, активно развиваются благодаря  
3D-моделированию; именно моделирование позволяет реализовать дизайн-
концепцию и преобразовать абстрактные решения в физический прототип или 
продукт. 
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Abstract Keywords 
The main directions of design activity, in which three-
dimensional modeling is used, are considered in detail. 
Each direction is illustrated with examples from pro-
jects carried out by the authors of the work. The most 
relevant approaches to modeling are formulated with a 
description of the sequence of actions, the software used 
is indicated. The ways of development of the considered 
approaches to 3D modeling in industrial design, the 
prospects for their implementation in the design and 
prototyping processes are outlined. It is concluded that 
today in industrial design, as well as in engineering, 
three-dimensional modeling is a necessary and promis-
ing tool for solving design problems. 
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